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1 Umweltprobenbank des
Bundes

Die Umweltprobenbank des Bundes (UPB) ist ein
Instrument der Umweltbeobachtung des Bundes-
ministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit (BMU) unter fachlicher und adminis-
trativer Koordinierung des Umweltbundesamtes
(UBA). Die UPB sammelt Okologisch reprasen-
tative Umweltproben sowie Humanproben, lagert
sie ein und untersucht sie auf umweltrelevante
Stoffe (BMU 2008). Die Langzeitlagerung erfolgt
unter Bedingungen, die eine Zustandsveran-
derung oder einen Verlust chemischer Eigen-
schaften Uber einen Zeitraum von mehreren Jahr-
zehnten weitestgehend ausschlieRen. Damit stellt
das Archiv Proben fir die retrospektive Untersu-
chung solcher Stoffe bereit, deren Geféhrdungs-
potential fir die Umwelt oder die menschliche
Gesundheit heute noch nicht bekannt ist.

Umfassende Informationen zur UPB sind unter
www.umweltprobenbank.de verfugbar.

2 Zielsetzung dieser Richtlinie

Die Probenahme ist der erste und wichtigste
Schritt zur Sicherung der Proben- und Datenquali-
tat. Sie erfolgt nach fachlich begriindeten und stan-
dardisierten Methoden, um Kontaminationen zu
minimieren und den Verlust von chemischen Infor-
mationen zu vermeiden. Der besonders hohe An-
spruch an Qualitatssicherung ergibt sich aus der
aulRergewohnlichen Bedeutung der Proben als Ar-
chivmaterial. Représentativitdt und Reproduzier-
barkeit der Proben sind Voraussetzung fur die
Vergleichbarkeit der Untersuchungsergebnisse in
Zeit und Raum.

Die vorliegende Richtlinie stellt die Fortschreibung
der Fassung von BACKHAUS et al. (1992) dar.

Der Transport und die weiterfilhrende Probenbe-
arbeitung, die Lagerung sowie die chemische
Charakterisierung hat nach den gultigen Richtlinien
der Umweltprobenbank des Bundes zu erfolgen.

3 Funktion der Probenart

Die Silbermoéwe (Larus argentatus) hat sich als
Reprasentant der omnivoren trophischen Stufe in
zahlreichen Monitoringstudien als guter
Akkumulationsindikator fiir marine Lebensraume
erwiesen (MINEAU et al. 1984; NORDSTROM & WON
1985; FURNESS 1987; GILBERTSON et al. 1987,
WESELOH et al. 1988; BECKER 1989; BECKER et al.
1989, 1991; ELLIOT et al. 1989; LEwIs et al. 1993;
BURGER & GOCHFELD 1995; KOSTER et al. 1996;
KAHLE & BECKER 2000; WESELOH et al. 2002).
Untersucht werden in erster Linie die Stoffgehalte
der Eier, welche die Belastungssituation des zu
bewertenden Raumes widerspiegeln.

Die Grunde fir die Eignung der Silbermdwe als
Akkumulationsindikator sind:

=  Sie ist weit verbreitet.

= Sie ist als Standvogel bzw. Kurzstreckenzieher
relativ standorttreu und halt sich vor und nach
der Brutzeit in der Nahe der Kolonie auf.

= Sie steht in groRBer Anzahl kontinuierlich zur
Verfiugung. Es finden meist nur geringe
Populationsschwankungen statt, wodurch eine
Kontinuitat der Uberwachung gewéhrleistet ist.
Angaben uber Populationstrends, Wachstums-
und Sterblichkeitsraten liegen vor.

= Das Fressverhalten der Silberméwe ist gut
untersucht (GARTHE et al. 1999).
Erndhrungsgewohnheiten sind als Kontami-
nationspfad vorrangig zu betrachten, da die
Stoffaufnahme bei terrestrischen Tieren in
erster Linie Uber die Aufnahme von Futter und
Wasser erfolgt. In marinen Habitaten erndhrt
die Art sich (Uberwiegend von Fischen,
Krustentieren und Muscheln.

= Die Stoffbelastung der Eier zeigt einen
ausreichenden Raumbezug, da die Weibchen
den grofiten Teil der Nahrung vor und wéhrend
der Brutzeit direkt aus der Umgebung der
Kolonie aufnimmt.

= Die Probenahme ist vergleichsweise einfach
durchzufiihren - in Brutkolonien werden meist
hohe Dichten erreicht, wo die Eier (Kap. 6.2) in
groBer Anzahl innerhalb  kurzer Zeit
abgesammelt werden kénnen.
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= Es liegen keine generellen Schutzbestim-
mungen vor, die die Nutzung der Eier dieser
Art fur wissenschaftliche Untersuchungen be-
hindern wirden.

= Die Art ist leicht identifizierbar.

4 Zielkompartimente

Ergebnisse umfangreicher Studien zeigen, dass
sich insbesondere Leber-, Nieren-, Feder- und
Eiproben als Akkumulationsindikatoren eignen. Die
Verwendung von Eiern hat hierbei den Vorteil,
dass durch die Ermittlung biometrischer
KenngroRen und daraus abgeleiteter Indizes (z.B.
Ratcliffe-Index) auch wertvolle Informationen tUber
Wirkungen chemischer Stoffe erhoben werden
kénnen. Damit kénnen sie sowohl als
Akkumulations- wie auch als Wirkungsindikator
eingesetzt werden. Als Probe fur Stoffunter-
suchungen dienen die Eiinhalte.

Folgende Kriterien sprechen fiir die Verwendung
von Eiern als Zielkompartiment beim Einsatz von
Végeln in  Monitoringstudien (BECKER 1989;
ALTMEYER 1995; HAHN & HAHN 1995):

» Die Eier besitzen eine ausreichende Bio-
masse.

= Zeitpunkt und Ort der Eiprobe sind genau
definierbar.

= Eier spiegeln die Kontamination der britenden
Weibchen wider.

= Die Tiere missen nicht getétet werden.

= Der zum Sammeln erforderliche Zeitaufwand
ist verglichen mit Fangaktionen minimal.

» Die Eier sind bei der Probenahme und
Probenaufarbeitung einfach in der
Handhabung.

= Die Schale bhietet einen guten Schutz und
verhindert eine Kontamination der Probe
(Eiinhalt).

= Nach bisherigem Kenntnisstand ist die
chemische Zusammensetzung der Vogeleier
konstanter als die der Organe.

= Eier stellen einen wichtigen ,pathway" fur die
Exkretion  von lipophilen persistenten
Schadstoffen und einigen Schwermetallen dar.

= Sie reagieren in bestimmten Entwicklungs-
stadien sehr sensitiv auf toxische Chemikalien.

Es sollte aber bei der Auswertung analytischer
Daten bericksichtigt werden, dass der Eierstock
fir zahlreiche Schwermetalle eine gewisse
Barriere darstellt, wodurch verhindert wird, dass
z.B. Blei und Cadmium in hoheren Konzen-
trationen in den Eiern reprasentiert werden.

5 Festlegungen fur die
Probenahme

5.1 Artbestimmung

Adulte  Silberméwen sind anhand charak-
teristischer Merkmale vergleichsweise leicht zu
erkennen (GRANT 1986). Sehr viel schwieriger ist
die eindeutige Ansprache ihrer Eier, die aufgrund
ihrer groRen Farbvariabilitdét mit den Eiern anderer
Mowenarten verwechselt werden konnen. Eine
sichere Artansprache ist daher oft nur in
Verbindung mit den britenden Altvogeln
gewabhrleistet.

Der Schalengrund der spindelférmigen, ca. 70x49
cm grofRen Silbermoweneier ist meist hell oliv, griin
oder rostbraun, kann aber von wei3lichblau bis tief
braunlichrostfarben reichen (Abb. 1). Meist sind
darauf schwarze, schwarz-braune oder dunkel
olive Flecken oder Punkte ausgebildet; selten ist
stattdessen eine unregelmafRige Bekritzelung
vorhanden. Zudem kommen dichte Zeichnungen
und durftige Fleckungen vor. Ungezeichnete Eier
sind selten (HARRISON 1975).

Abb. 1: Farbvarianten von Silbermdweneiern
(Optimedia 1998)
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5.2 Auswahl und Abgrenzung der
Probenahmeflachen

Die Lage der Probenahmeflachen ergibt sich aus
dem Vorhandensein von Brutkolonien in den
Untersuchungsgebieten. Da die Probenahme-
flachen reprasentativ fiir das marine Okosystem
sein mussen, ist die direkte N&éhe zu lokalen
Schadstoffquellen  zu  meiden. Dies  qilt
insbesondere fir Bereiche auf denen Silber-
mowen gerne auf Nahrungssuche gehen (z.B.
offene Deponien). In einem Screening wird
deshalb  zundchst die  Stoffverteilung in
verfugbaren Eiern uberprift. Der Abstand zu den
lokalen Schadstoffquellen ist fur jede
Probenahmeflache separat zu ermitteln und im
gebietsbezogenen Probenahmeplan zu doku-
mentieren.

Die Brutkolonie sollte so gro3 sein, dass eine
entsprechend statistisch abgesicherte Anzahl von
Silbermoéweneiern (Kap. 5.3) enthommen werden
kann, ohne die Population durch die Eientnahme
zu gefahrden.

5.3 Auswahl der Individuen und
Stichprobengraolie

Das Gelege der Silberméwe besteht in der Regel
aus zwei bis drei Eiern. Da nur frische Eier (gemaf
Abb. 2 Kap. 6.2) beprobt werden sollen, wird zur
Abgrenzung des Legedatums aus jedem Gelege
nur das zweite Ei als Probe enthommen.

Zur Beschreibung einer Probenahmeflache ist ein
Stichprobenumfang von mindestens 25 Eiern
anzustreben. Bei dieser Stichprobengrof3e findet
sowohl die biometrische als auch die analytische
Variabilitat der Eiproben ausreichende
Berucksichtigung. 25 Eier entsprechen bei einer
durchschnittlichen Eiinhaltsmasse von 70 g einer
Gesamtprobenmenge von etwa 1.700 g Eiinhalt.
Um die fur das UPB-Lager erforderliche
Probenmenge von 2.200 g Eiinhalt zu erreichen,
ist eine Beprobung von ca. 30-35 Eiern
erforderlich. 75 Eier sollten je Probenahmeflache
abgesammelt werden, um angebriitete oder
beschadigte Eier aussortieren zu koénnen (Kap.
6.2).

5.4 Probenahmezeitraum und -h&u-
figkeit

Die Probenahme von Silberméweneiern wird
wahrend der Hauptbrutzeit (April/Mai) einmal pro
Jahr durchgefiihrt. Die Enthahme der Eier sollte
sich auf einen moglichst eng begrenzten Zeitraum
von 3-5 Tagen beschranken.

5.5 Gebietshezogener Probe-
nahmeplan

Auf der Grundlage der Probenahmerichtlinie
mussen fur die einzelnen Probenahmegebiete
spezifische Festlegungen getroffen werden, um die
langfristige Kontinuitat der Probenahme
ausreichend absichern zu kdnnen. Dies betrifft
beispielsweise die Lage und Abgrenzung der
Probenahmeflachen und den erforderlichen Stich-
probenumfang in Abhéangigkeit von den Ei-
gewichten in den jeweiligen Brutkolonien. Zur
Erleichterung der Vorbereitung und Durchfiihrung
der Probenahme sollten auch weitere Gebiets-
charakteristika (Adressen zusténdiger Genehmi-
gungsbehoérden und zur Unterstlitzung vorhan-
dener Vogelwarte, vor Ort bestehende Kiihl-
moglichkeiten fur die Zwischenlagerung der Eier,
eine eindeutige Probenidentifikation etc.) fest-
gehalten werden. Alle Angaben werden in einem
gebietsbezogenen Probenahmeplan dokumentiert
und mussen bei Bedarf aktualisiert werden.

6 Durchfihrung der Probe-
nahme

Alle bei der Probenahme und biometrischen
Probenbeschreibung erhobenen Daten sind in den
entsprechenden Probendatenblattern (s. Anhang)
zu vermerken. Zu jeder Probenahme zusétzlich ein
Protokoll mit folgendem Inhalt anzufertigen:

= an der Probenahme beteiligte Personen,

= chronologischer Ablauf der Probenahme,

= die fur die Probenahme zugrunde liegende
Fassung der Probenahmerichtlinie und des
gebietsbezogenen Probenahmeplans sowie

= Abweichungen von der Probenahmerichtlinie
und dem gebietsbezogenen Probenahmeplan.
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6.1 Erforderliche Ausristung und
Reinigungsvorschriften

Fur die Gelandearbeit:

= Holzstédbe zur Markierung der Gelege,

= Bleistift (weich) zur Nummerierung der Eier
(keine Filzstifte wegen moglicher
Kontamination durch Inhaltsstoffe),

= Eierkartons zur sicheren Aufbewahrung der
Eier ~wahrend der Probenahme und
Zwischenlagerung,

= Kihlvorrichtung (5 £ 3 °C) zum Transport der
Eier,

= Probendatenblatter zur Beschreibung der Pro-
benahmeflache, der Neststandorte und zur
Dokumentation der Probenahme.

Fir die Laborarbeit:

= Kihlvorrichtung (5 = 3 ° C) zur Aufbewahrung
der Eier bis zur Aufarbeitung,

= Glasschale mit deionisiertem Wasser zur
Bestimmung des Bebriitungszustandes,

= Einmalhandschuhe,

= Papiertiicher zum Saubern der Eischalen,

» Reinluftarbeitsplatz mit Partikel- und
Aktivkohlefilterung,

= EdelstahlgefaRe (5,5 ) mit Deckel und
Klammern,

» Edelstahlskalpell zum Offnen der Eier,

= Edelstahlsieb,

» Petrischalen zum Trocknen der Eischalen,

= Identifikationskarten zur Markierung der
Petrischalen,

» Préazisionswaage (Ablesung 0,1 mg) =zur
Bestimmung von FG (Ei) und TG (Schale),

= Schieblehre (Ablesung 0,1 mm) zur Bestim-
mung der Eilange und des Eidurchmessers,

=  Mikrometer-Messuhr (Ablesung 0,001 mm)
zur Eischalendickenmessung,

= Kdihlvorrichtungen zum Lagern der Eiinhalte in
der Gasphase Uber flissigem Stickstoff (LIN),

»  Flussigstickstoff,

*»  Probendatenblatter zur Dokumentation der
Probenaufarbeitung und biometrischen Pro-
bencharakterisierung.

Die EdelstahlgefaRe werden fir die Verpackung
und das sofortige Tieffrieren der Eiinhalte
unmittelbar wahrend der Probenaufarbeitung in der
Gasphase uber flissigem Stickstoff eingesetzt.

Die Reinigung der Probengefalle und -gerate
erfolgt in einer Laborspilmaschine mit chlorfreiem
Intensivreiniger im ersten Reinigungsgang. Nach
Kalt- und Heil3spulung (90-95° C) erfolgt eine
Neutralisation mit 30%iger Phosphorséaure in
warmem Wasser; anschlieend werden Heil3- und
Kaltspulgange mit deionisiertem Wasser
durchgefiihrt. Nach dem Spilen werden die
GefalRe bei 130 £ 10 °C im Trockenschrank
mindestens eine Stunde nachbehandelt (zur
Sterilisation). AnschlieBend lasst man die Gefal3e
geschlossen abkihlen. Bei Kunststoffen entféllt die
Sterilisation.

6.2 Probenahmetechnik

Waéhrend der ersten Begehung wird innerhalb der
Brutkolonie eine ausreichende Anzahl von
Gelegen mit einem Ei durch ,Pflocken* mit einem
Holzstab markiert. Dabei werden auch die Eier in
den Gelegen gekennzeichnet, um sie vom
nachfolgend gelegten Ei unterscheiden zu kénnen.
Wahrend einer zweiten Begehung, die zwei bis
drei Tage spéter erfolgen sollte, wird dann das
zweite Ei in den markierten Gelegen entnommen.
Die Eier werden in der Reihenfolge der Entnahme
aus den verschiedenen Gelegen mit einem
weichen Bleistift nummeriert und in den
Eierkartons bruchsicher aufbewahrt. Unmittelbar
nach der Entnahme werden die Eier in einer
Kihlbox oder einem Kuhlschrank bei 5 + 3 °C
zwischengelagert. Die Zwischenlagerung bis zur
Probenaufarbeitung sollte eine Dauer von 2
Wochen nicht Uberschreiten. Das Gefrieren der
Eier muss vermieden werden, da dies ein
Aufplatzen der Eischalen zur Folge hatte.

Die Probenaufarbeitung und biometrische Proben-
beschreibung erfolgt im Labor. Zunachst wird der
Bebrutungszustand nach der Methode von HAYS &
LECROY (1971) durch Eintauchen der Eier in einer
mit deionisiertem Wasser geflillten Glasschale be-
stimmt, um zu gewabhrleisten, dass nur frische Eier
fur die Probe herangezogen werden. Es werden
nur solche Eier verwendet, die dem Zustand a) bis
d) entsprechen (Abb. 2). Durch Abreiben mit
Papiertiichern werden  Schmutzpartikel und
anhaftendes Wasser nach dem Wasserbad
entfernt.
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An den ersten 25 Eiern, deren Eiinhalte als Probe
verwendet werden, werden vor der Trennung von
Eiinhalt und Kalkschale die Langen, Durchmesser
und Frischvollgewichte zur biometrischen Proben-
beschreibung (Kap. Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden.) bestimmt.

Die Trennung von Eiinhalt und Kalkschale erfolgt
unter Reinluftbedingungen. Dabei wird die Schale
mit einem Skalpell zwischen Aquator und spitzem
Ende aufgetrennt und geéffnet. Den Eiinhalt lasst
man in ein mit Flussigstickstoff gefllltes
Edelstahlgefall, in den das Edelstahlsieb
eingehangt ist, vollstandig auslaufen (ca. funf
Sekunden). Der Stickstoff verhindert hierbei durch
sofortiges Schockgefrieren ein  Anhaften der
Eimasse an der GefaBwandung. Nach optischer
Begutachtung der Probenqualitdt (Dotter ohne
erkennbare Kdrperhartstrukturen!) werden die Eiin-
halte sdmtlicher Eier nach und nach in ein eben-
falls mit Flissigstickstoff gefilltes Edelstahlgefald
fur die anschlie@ende Probenaufarbeitung
(Homogenaterstellung in der Kryomihle) tberfihrt.
Das einzelne Schockgefrieren der Eiinhalte in dem
Edelstahlsieb vor der Uberfiihrung in das Proben-
gefald hat neben der Mdoglichkeit zur optischen
Begutachtung den Vorteil, dass die einzelnen
Eiinhalte nicht zusammenfrieren, wodurch die
spatere Homogenisierung wesentlich erleichtert
wird. Die Stickstoffmenge zur Aufnahme der Eier
ist jeweils der Probenmenge anzupassen. Der
Flussigstickstoff ist nach der Aufnahme aller Eier
aus dem Edelstahlgefal3 zu entfernen.

Nach der Probenaufarbeitung werden die Ei-
schalen nochmals gewaschen, um die an der
Schaleninnenseite verbliebenen Reste des Ei-
inhaltes zu entfernen. AnschlieRend werden die Ei-
schalen zur Trocknung bei Zimmertemperatur ein-
zeln in eindeutig gekennzeichnete Petrischalen
Uberfuhrt. Nach einer mindestens siebentagigen
Trocknungszeit erfolgt die Bestimmung von
Eischalendicke und -trockengewicht.

7 Biometrische
Probencharakterisierung

Pro Probenahmeflache erfolgt an den ersten 25
Eiern eine detaillierte biometrische Charakteri-

sierung. Hierbei werden folgende Parameter
erhoben:

= Lange [Ablesung auf 0,1 mm],

= Durchmesser [Ablesung auf 0,1 mm],

=  Frischvollgewicht [Ablesung auf 0,1 g],

= Eischalentrockengewicht [Abl. auf 0,001 g],
= Eischalendicke [Ablesung auf 0,001 mm].

a) b) ¢
d) e) f)
2) h) i)

Abb. 2: Bebritungszustand von Vogeleiern
(Hays & LeCroy 1971)

Die Bestimmung der Langen, Durchmesser und
Frischvollgewichte erfolgt vor dem Trennen von
Eiinhalt und Kalkschale (Kap. 6.2).

Nach dem Wiegen der in den Petrischalen
getrockneten Schalen (Eischalentrockengewicht)
wird die Eischalendicke unter Verwendung einer
Mikrometer-Messuhr wie folgt bestimmt. Von der
Eischale (Schale mit unbeschadeter Membran)
werden vier Bruchstiicke abgetrennt (die beiden
Polkappen und zwei Zonen im Aquatorialbereich).
In jeder dieser vier Zonen werden flnf
Punktmessungen vorgenommen. Aus den jeweils
funf Messungen wird eine mittlere Schalendicke
des spitzen bzw. des stumpfen Pols bestimmt, aus
den zehn Messungen (Aquator 1 und 2) die Dicke
der Aquatorialregion. Die mittlere Dicke der
gesamten Eischale wird aus den 20 Messungen
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pro Ei errechnet.

Neben der Betrachtung der genannten biometri-
schen KenngréBen hat sich auch der daraus
abgeleitete, von RATCLIFFE (1967, 1970)
eingefuhrte ,Ratcliffe-Index* (auch Eischalen-
Index, eggshell-index, eggshell-thinning-index by
Ratcliffe) als Wirkungsindikator bei Vogeleiern
bewéhrt.

Er wird errechnet aus:

R Gewicht der Eischale [mgTG]
Lange [mm] x Breite [mm]
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Checkliste zur Vorbereitung und Durchfiihrung der Probenahme

Probenart

Zielkompartiment

Silberméwe (Larus argentatus)
Eiinhalt

Probenindividuen

unbeschéadigte zweitgelegte Eier (Bebrutungszustand a-d nach HAys &
LeCRroY 1971)

Stichprobenumfang

mindestens 25 Eier je Probenahmeflache

Probenmenge fir die UPB

fir eine Probenmenge von 2.200 g ist die Entnahme von 75 Eier je
Probenahmeflache notwendig

Probenahmezeitraum

Hauptbrutzeit (April/Mai)

Probenahmehaufigkeit

1 Probenahme pro Jahr

Erforderliche Ausristung

Freiland:

o] Holzstabe zur Markierung der Gelege

o] Bleistift (weich) zur Nummerierung der Eier

o] Eierkartons zur sicheren Aufbewahrung der Eier wahrend der Probe-
nahme und Zwischenlagerung

o] Probendatenblatter zur Beschreibung der Probenahmeflache, der

Neststandorte und zur Dokumentation der Probenahme.

Labor:

o] Glasschale mit deionisiertem Wasser zur Bestimmung des Bebri-

tungszustandes,

Einmalhandschuhe

Papiertlicher zum S&ubern der Eischalen

Reinluftarbeitsplatz mit Partikel- und Aktivkohlefilterung

Edelstahlgefae (5,5 I) mit Deckel und Klammern

Flussigstickstoff

Edelstahlskalpell zum Offnen der Eier

Edelstahlsieb

Petrischalen mit Identifikationskarten zum Trocknen der Eischalen

Stift zur Markierung der Petrischalen und Polyethylenbeutel

Préazisionswaage (Ablesung auf 1 mg) zur Bestimmung von FG (Ei)

und TG (Schale)

o] Schieblehre (Ablesung 0,001 mm) zur Bestimmung der Eildnge und
des Eidurchmessers

o] Mikrometer-Messuhr (Ablesung 0,001 mm)zur Eischalen-
dickenmessung

o] Probendatenblatter zur Dokumentation der Probenaufarbeitung und
biometrischen Probencharakterisierung

O O 0O 0O O 0O o0 OO o0 o

Probenverpackung

Eierkartons fur die Eier, Edelstahlgefae (5,5 I) fir die Eiinhalte

Probentransport und
-zwischenlagerung

Kuhlvorrichtung (5 £ 3 °C) fur die Eier, Kihlvorrichtungen zum Lagern der
Eiinhalte in der Gasphase uber fliissigem Stickstoff (LIN)

Biometrische Proben-

charakterisierung

An 25 Eiern:

Lange [Ablesung 0,1 mm]

Durchmesser [Ablesung 0,1 mm]
Frischvollgewicht [Ablesung 0,1 g]
Eischalentrockengewicht [Ablesung 0,001 g]
Eischalendicke [Ablesung 0,001 mm]
Ratcliffe-Index

O O 0O 0o o
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UMWELTPROBENBANK DES BUNDES

Probendatenblatt 1: Entnahmestelle
Silberméwe (Larus argentatus)

Identifikation

I X1

Probenart

Probenzustand

Entnahmedatum (MM/JJ)

Probenahmegebiet (PNG)

Gebietsausschnitt (GA)

Probenahmeflache (PNF)

Zusatzangabe

Entnahmestelle:

GaulB-Kriger-Koordinaten

Rechtswert: Hochwert:
Datum: Ellipsoid:

GroRRe der Entnahmestelle: km¢  ha ___a = m?

Nutzung:

Bemerkung:

Bearbeiter:
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UMWELTPROBENBANK DES BUNDES

Probendatenblatt 2: Probenahmetermine und Lagerung

Silbermodwe (Larus argentatus)

Identifikation:

Entnahmestelle:

Futterreste am Gelege:

Nestmaterial:

Bemerkungen:

Probenahmetermine:

Datum der Probenahme [dd.mm]

Datum der Aufarbeitung im Labor
[dd.mm]

Dauer der Zwischenlagerung [dd]

Anzahl verworfener Eier

Anzahl eingelagerter Eier im

Homogenat?

Lagerung

Nummer des
Edelstahlgefalles

Leergewicht [g]

Vollgewicht [g]

Einwaage [g]

Bemerkungen

Bemerkungen:
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UMWELTPROBENBANK DES BUNDES

Probendatenblatt 3.1: Biometrische Parameter — 25 Silbermdweneier
Silbermodwe (Larus argentatus)

Identifikation:

IX1

/

/

a

@)

b
O

Entnahmestelle:

®

Nr.

Datum
[dd.mm]

Eilange
_,_mm

Durch-
messer

Frisch-
gewicht

___»_9

Eischalentrocken-

gewicht
____9

Eischalen-
dicke

——__Hm

Bebritungs-
zustand

a,b,c,d

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25
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Probendatenblatt 3.2.1: Biometrische Parameter — 25 Silbermoweneier

Identifikation: _  [/X/_ [ | Entnahmestelle:
Ei-Nr.: 1 X (20) = Ei-Nr.: 2 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
——_pml ) _um] |___[um]| ___ [um] ——_pm] | __ _[um] | ___[um]| ___ [um]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Ei-Nr.: 3 X (20) = Ei-Nr.: 4 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
——_pml ) _[um] |___[um]| ___ [um] ——_um] | _[um] | ___[um]| ___ [um]
1 1
2 2
3
4 4
5 5
Ei-Nr.: 5 X (20) = Ei-Nr.: 6 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
—[um] | _[um] |___[um]| ___ [um] —am] | um] | _[um] | __ _ [um]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Ei-Nr.: 7 X (20) = Ei-Nr.: 8 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
——_pml | ___um] | ___[um] | __ _[um] ——_pum] | __ _[um] | ___[um]| ___ [um]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Ei-Nr.: 9 X (20) = Ei-Nr.: 10 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
——_pml ) _[um] |___[um]| ___ [um] ——_pum] | _[um] | ___[um]| ___ [um]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
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Probendatenblatt 3.2.2: Biometrische Parameter — 25 Silbermodweneier

Identifikation: _  [/X/_ [ | Entnahmestelle:
Ei-Nr.: 11 X (20) = Ei-Nr.: 12 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
___m ) ___pm] | ___[pm]| ___ [um] ___[um] ___um] | __ _[pm]| __ _ [um]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Ei-Nr.: 13 X (20) = Ei-Nr.: 14 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
___ml | ___m] | ___[pm]| ___[um] ___[um] ___m] | ___[pm]| ___[pm]
1 1
2 2
3
4 4
5 5
Ei-Nr.: 15 X (20) = Ei-Nr.: 16 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
___pm] | __ _um] | ___[pm]| ___ [um] ___um] | __ _[um] | __ _[um]| __ _ [um]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Ei-Nr.: 17 X (20) = Ei-Nr.: 18 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
___ml | ___pm] | ___[um]| ___[um] ___[um] ___m] | ___[pm]| ___ [um]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Ei-Nr.: 19 X (20) = Ei-Nr.: 20 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
___ml ) ___m] | ___[pm]| ___[um] ___[um] ___m] | ___[pm]| ___[um]
1 1
2 2
3 3
4 4
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Probendatenblatt 3.2.3: Biometrische Parameter — 25 Silbermoweneier

ldentifikation: __ _ _ _ /X/_ _ _ _[/___  _  _ _ /__ Entnahmestelle: __
Ei-Nr.: 21 X (20) = Ei-Nr.: 22 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
___[pm] | ___[pm] | ___[um]| ___ [um] ___[pm] | ___fum] | ___[um]| __ _ [um]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Ei-Nr.: 23 X (20) = Ei-Nr.: 24 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2 stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
——_puml | ___um] |___[um] | ___ [um] ——_pml | _fum] | __ _[um]| ___ [um]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Ei-Nr.: 25 X (20) =
stumpfer Pol | spitzer Pol | Aquator 1 | Aquator 2
___puml | ___um] |___[um] | ___ [pm]
1
2
3
4
5
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UMWELTPROBENBANK DES BUNDES

Probenahmeprotokoll
Silbermdwe (Larus argentatus)

Probenahmegebiet: Identifikation:

Zugrundeliegende Fassung der Probenahmerichtlinie:

Zugrundeliegende Fassung des Probenahmeplanes:

1. Ziel der Probenahme:

2. Tatsachlicher Probenahmezeitraum:

Uhrzeit Proben Nr.
Datum Bemerkungen
von bis von bis
3. Teilnehmer: Leitung/Protokoll:
Beteiligte:
4. Checkliste zum Probenameplan und zur Probenahmerichtlinie: eingehalten

I:] 4.1 Probenahmezeitraum 4.6 Probenahmetechnik/Fangmethode

I:] 4.2 Probenahmeflache und Entnahmestelle
(Auswahl/Abgrenzung)

4.7 Probenmenge

I:I 4.3 Auswahl der Probenindividuen 4.8 Datenerhebung

I:I 4.4 Technische Vorbereitungen

oo g

4.9. Transport und Zwischenlagerung
I:] 4.5 Reinigungsvorschriften fur Verpackungen

Nummer, Art und Grund der Abweichung als Klartext:

Bemerkungen:

Protokollfiihrer Datum Unterschrift
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