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1 Umweltprobenbank des
Bundes

Die Umweltprobenbank des Bundes (UPB) ist ein
Instrument der Umweltbeobachtung des Bundes-
ministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit (BMU) unter fachlicher und admini-
strativer Koordinierung des Umweltbundesamtes
(UBA). Die UPB sammelt dkologisch reprasenta-
tive Umweltproben sowie Humanproben, lagert
sie ein und untersucht sie auf umweltrelevante
Stoffe. (BMU 2008).

Die Langzeitlagerung erfolgt unter Bedingungen,
die eine Zustandsveranderung oder einen Verlust
chemischer Eigenschaften Uber einen Zeitraum
von mehreren Jahrzehnten weitestgehend aus-
schlieBen. Damit stellt das Archiv Proben fur die
retrospektive Untersuchung solcher Stoffe bereit,
deren Gefahrdungspotential fir die Umwelt oder
die menschliche Gesundheit heute noch nicht
bekannt ist.

Umfassende Informationen zur UPB sind unter
www.umweltprobenbank.de verfugbar.

2 Zielsetzung dieser Richtlinie

Die Probenahme ist der erste und wichtigste
Schritt zur Sicherung der Proben- und Datenqua-
litat. Sie erfolgt nach fachlich begrindeten und
standardisierten Methoden, um Kontaminationen
zu minimieren und den Verlust von chemischen
Informationen zu vermeiden.

Der besonders hohe Anspruch an Qualitatssiche-
rung ergibt sich aus der aul3ergewdéhnlichen Be-
deutung der Proben als Archivmaterial. Repra-
sentativitdt und Reproduzierbarkeit der Proben
sind Voraussetzung fur die Vergleichbarkeit der
Untersuchungsergebnisse in Zeit und Raum und
sind zusammen mit der Minimierung von
Kontamination und Verlust von chemischen
Informationen Vorbedingung fiir valide Vergleiche
Uber einen langeren Zeitraum hinweg.

Zur Verbesserung der Probenqualitat ist beim
Vorliegen neuer Erkenntnisse eine Aktualisierung
der Probenahmerichtlinie  vorgesehen. Die
vorliegende Richtlinie stellt die Fortschreibung der
Fassung von BACKHAUS et al. (1993). Der
Transport und die weiterfiihrende Probenbe-

arbeitung, die Lagerung sowie die chemische
Charakterisierung hat nach den giltigen Richtli-
nien der UPB zu erfolgen.

3 Funktion der Probenart

Die  Miesmuschel  (Mytilus edulis) bildet
zusammen mit der in der Ostsee verbreiteten
Mytilus trossulus und der im Mittelmeer und an
der europaischen Atlantikkiiste verbreiteten
Mytilus  galloprovincialis (mit Tendenz  zur
Ausbreitung nach Norden) einen
Superspezieskomplex. Da alle drei Semi-Spezies
in den Proben der UPB vertreten sein kdnnen
(QUACK & KosucH, 2005) wird die Probenart als
Mytilus ssp. bezeichnet.

Die Miesmuschel gehért zu den sessilen marinen
Organismen, die eine breitgefacherte Palette von
organischen und anorganischen Stoffen in
geldster, aber auch in partikularer Form aus dem
sie umgebenden Meerwasser aufnehmen und ggf.
akkumulieren und sich zum Nachweis der
Bioverfugbarkeit von Substanzen aus der Umwelt
eignen. Sie sind auRerdem Teil des menschlichen
Nahrungsspektrums und werden daher
zusammen mit nahe verwandten Arten weltweit
als prioritare Probenart in Umweltbeobachtungs-
programmen als Bioindikatoren  eingesetzt
(PHILIPPS 1976, PHILLIPS 1977, GOLDBERG 1978,
ERNST 1982, ScHULZ-BALDES 1982, THEEDE 1982,
FARRINGTON 1983, PALMIERI 1984, FARRINGTON
1987, LOBEL et al. 1991, PHILLIPS 1993, NELSON
1995, TMAP 1997, GREEN et al. 2003, PRZYTARSKA
et al. 2010),).

Folgende Merkmale heben die besondere
Eignung der Miesmuschel als Probenart fir die
UPB hervor:

» Akkumulation gel6ster und partikulérer Stoffe
durch Filtration aus dem umgebenden
Medium,

 weite Verbreitung des  Super-spezies-
Komplexes und nah verwandter Arten entlang

der  Kistenregionen der  gemaéaRigten
Klimazonen,

e Vorkommen in hohen Populationsdichten und
Biomassen,

» Standorttreue und mehrjahrige Lebensdauer.
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4 Zielkompartimente

Als Probe wird der Weichkorper der Miesmuschel
einschlieBlich des enthaltenen Atemwassers ver-
wendet (Kap. 5.2).

5 Festlegungen fir die
Probenahme

5.1 Artbestimmung

Die Gattung Mytilus kann in nahezu allen
gemaligten klimatischen Zonen gefunden
werden. Die Grenzen der Verbreitung werden
durch die 10 °C Sommerisotherme in arktischen
Meeren und durch die 27°C-
Oberflachenisotherme in den warmeren Meeren
gebildet (SEED 1976). Bei wiederholtem Auftreten
von Lufttemperaturen tber 32°C ist mit erhdhter
Mortalitéat zu rechnen (JONES et al. 2010)

Mytilus edulis ist Teil eines Superspezies-
Komplexes, dem aufler der atlantischen Mytilus
edulis (LINNE 1758) die baltische Mytilus trossulus
(GouLD 1850) sowie die mediterrane Mytilus
galloprovincialis (LAMARCK 1819) angehéren
(RAYMOND et al. 1997). Mytilus edulis bildet
Hybridzonen mit den beiden anderen Arten
(RAWSON et al. 1996, RAWSON & HiLBISH 1998,
HiBiIsH et al. 2002). Entsprechend ihres
euryhalinen Charakters kommt Mytilus trossulus
in den Bereichen der Ostsee mit einer Salinitat bis
zu 4,5 %o vor (VUORINEN 1986, SuUNILA 1987,
WESTERBOM 2002). Mytilus galloprovincialis ist im
Mittelmeer und an der sideuropaischen
Atlantikkiiste bis in die Biskaya verbreitet und
scheint nordwarts vorzudringen (Asmus 1987,
DAGUIN et al. 2001, QUACK & KosucH 2005).
Eindeutige Mdglichkeiten zur Unterscheidung der
drei Taxa und ihrer Hybriden im Freiland gibt es
bisher nicht. Eine genetische Charakterisierung
der  Proben mittels  molekulargenetischer
Methoden ist fur die Probenahmegebiete der UPB
erfolgt (QUACK & KosucH 2005). Eine laufende
Uberpriifung der taxonomischen Zugehdrigkeit
der beprobten Populationen ist erforderlich.

Die Farbgebung der Schalen variiert von dunklem
blau/grau bis zu schwarz/dunkelgrau, haufig mit
beige- bis goldfarbenen Zonen, beschadigte

Stellen sind silbrig-wei3 (Abb. 1, links). Die
Schalen von Mytilus edulis sind bis zu 80 mm
(130 mm) lang und 40 mm breit. Mytilus
galloprovincialis erreicht etwa die gleiche GroRe,
wahrend Mytilus trossulus deutlich kleiner und
schlanker ist.

Abb. 1: Vergleichende

Darstellung der
Schalen von Mytilus edulis (links),
Mytilus trossulus (Mitte) und Mytilus
galloprovincialis (rechts)

5.2 Auswahl und Abgrenzung der
Probenahmeflachen

Die Miesmuschelbestande sind einer hohen
zeitlichen und raumlichen Dynamik ausgesetzt,
die insbesondere im Sublitoral des Wattenmeers
wirksam ist (NEHLS 2000). Insbesondere das
Uberwachsen vieler Miesmuschelbanke durch die
pazifische Auster (Crassostrea gigas) hat den
Bestand und die Wachtumsbedingungen der
Miesmuscheln stark verdndert. Von einer
generellen Gefahrdung der Miesmuschelbestande
ist derzeit nicht auszugehen (REISE 1998,
MARKERT et al. 2010). Die Gewahrleistung
langfristiger ~ Vergleichbarkeit der  Proben-
Zeitreihen setzt daher eine grindliche Auswahl
der Probenahmeflachen nach Stabilitatskriterien
sowie eine flachenbezogene und auf langfristige
Reproduzierbarkeit ausgerichtete Festlegung des
zu beprobenden GroéRenbereichs der Muscheln
voraus.

Die Auswahl der Probenahmeflachen ist in erster
Linie durch das Vorkommen und die
Erreichbarkeit ausreichend gro3er und langfristig
moglichst  stabiler naturlicher Muschelbanke
entlang der Kustenlinie bestimmt. Bei der Auswahl
sollten laufende und friihere Kartierungen und
Beobachtungen herangezogen werden, um die
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Wahrscheinlichkeit langfristiger Stabilitat der zu
beprobenden Bestdnde zu erhéhen. Auch
beziiglich der GréRe und Abgrenzung der
Probenahmeflachen muissen Stabilitatskriterien
prioritdr ~ beachtet werden, da einzelne
Muschelbanke z.B. durch Sturmereignisse oder
Eisgang in ihrer Struktur veréandert, ausgedinnt,
raumlich verlagert oder sogar vernichtet werden
kénnen (NEHLS & THIEL 1993, NEHLS et al. 1997,
RUTH 1997, NEHLS 2000, KOCHMANN et al. 2008,
MILLAT et al. 2009). Die Exposition, innere Struktur
und Dichte der Muschelbestande ist im Rahmen
eines Screenings zu ermitteln und bei den
Festlegungen des gebietsbezogenen Probe-
nahmeplans zu bertcksichtigen.

Da die Probenahmeflachen reprasentativ fir das
Okosystem bzw. den jeweiligen Gebietsausschnitt
sein mussen, ist die unmittelbare Néhe zu lokalen
Emittenten zu meiden. Die nachstgelegenen
Emittenten sind fir jede Probenahmeflache zu
ermitteln und im gebietsbezogenen
Probenahmeplan zu dokumentieren.

Um sich mit ihren Byssusfaden verankern zu
kénnen, bendtigt Mytilus edulis feste Untergriinde.
Dies kénnen natirliche Muschelbanke sein (z.B.
Sylt-Romd-Watt), aber auch Felsen, Steine oder
kunstlich angelegte Buhnen, Spundwande oder
ahnliche Hartsubstrate, aber auch verlagerte
Muschelaggregate. Werden Mytilus-Bestdnde auf
kunstlichen Substraten ausgewabhlt, ist darauf zu
achten, dass durch die Substratbeschaffenheit
keine  Kontamination erfolgen kann. Die
Substratbeschaffenheit ist daher ebenfalls zu
dokumentieren, um Schadstoffquellen ggf. auch
rackwirkend nachvollziehen zu kénnen.

Die wesentlichen Kriterien fir die Auswahl und
Abgrenzung der Probenahmeflachen sind:

* Reprasentativitat fur den Gebietsausschnitt,

e ausreichende GroRe und Populationsdichte
fuir eine langfristig gesicherte Probenahme,

» hohe Wahrscheinlichkeit fir langfristige
Stabilitat der Population,

e gute Erreichbarkeit auch unter unglnstigen
Witterungsbedingungen,

e Meidung lokaler Emittenten und Stérfaktoren.

Lage und Zustand der Probenahmeflachen sowie
eventuelle Veranderungen sind im
Probendatenblatt 1 zu dokumentieren.

5.3 Auswabhl der Individuen und
Stichprobengrol3e

Um von einer Probenahmeflache eine
reprasentative Probe zu sammeln, missen nach
SCHLADOT et al. (1992) mindestens 65 Individuen
zu jedem Probenahmetermin Uber die gesamte
Probenahmeflache verteilt gesammelt werden.
Um eine ausreichende Menge an Probenmaterial
fur direkte und retrospektive Analysen zu
gewinnen sind fir die UPB hdhere Stiickzahlen
erforderlich. Die Stichprobengrof3e ist daher i.d.R.
ausreichend, um Veranderungen innerhalb und
Unterschiede  zwischen den ausgewahlten
Probenahmeflachen zu beschreiben (SAAVEDRA et
al. 2009).

Die Wuchsgeschwindigkeit und Altersstruktur der
Miesmuschelbanke ist kleinrAumig und regional
unterschiedlich und unterliegt zeitlichen Verande-
rungen. Dabei besteht nach LOBEL et al. (1991)
bei einer Festlegung auf die mittleren Kohorten (z.
B. Schalenlange 70 — 90 % des maximalen
Wachstumspotentials der Population) die gréf3te
Wahrscheinlichkeit,  langfristig  vergleichbare
Proben sammeln zu kénnen. Diese Grol3enklasse
ist fur  jede Probenahmeflache unter
Berucksichtigung der oben genannten Kriterien
durch ein Screening zu ermitteln und durch
Festlegung der  jeweils auszuwahlenden
Schalenlangen zu definieren. Fir langerfristige
Probenserien sind die GréRenverteilungen lber
mehrere Jahre zu Uberprifen und die Festlegung
der zu sammelnden GroRRenklasse  ggf.
nachzujustieren. Die  Stickzahl und die
Grolenklasse der fir jede Probenahmeflache zu
sammelnden Individuen ist nach den Ergebnissen
der Voruntersuchungen im jeweiligen
gebietsbezogenen Probenahmeplan (siehe Kap.
5.5) festzulegen. Fur die Durchfuhrung der
Probenahme wird die Verwendung einer
Messlehre  zur  Prifung der  jeweiligen
MindestgréRe der zu sammelnden Muscheln
empfohlen.
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5.4 Probenahmezeitraum und
-haufigkeit

Die Schadstoffkonzentration in Miesmuscheln ist
von einer Vielzahl von Parametern, wie z.B. der
Schadstoffkonzentration im Umgebungswasser,
der Jahreszeit, der Wassertemperatur und der
Salinitat, abhangig. Um eine zeitlich Gber ein Jahr
integrierende reprasentative Probe zu erhalten,
werden nach SCHLADOT et al. (1992) wegen der
groRen Dynamik im Wattenmeer (Tidengang) und
dem damit verbundenen standigen Stoffaustausch
in diesem marinen Okosystem mehrmals pro Jahr
Proben entnommen und diese zu einem Jahres-
homogenat mit jeweils gleichen Gewichtsanteilen
vereinigt. Fur die Jahreshomogenate der UPB
werden Miesmuschel-Proben im Wattenmeer der
Nordsee in zweimonatigem Rhythmus ab Februar
gesammelt. Fir die Ostseekiste werden nach
ScHLADOT et al. (1992) aufgrund der angenom-
menen geringeren Dynamik zwei Probenahme-
termine (Juni und November) als ausreichend
erachtet. Diese Probenahmerhythmik unterschei-
det sich von denen der Ubrigen Probenarten und
anderen Monitoringprojekten auf nationaler, euro-
paischer und internationaler Ebene, wo die
Proben grundsatzlich einmal jahrlich in einem
Zeitraum mdoglichst geringer endogener und
exogener Dynamik gewonnen werden (DE JONG et
al. 1999, CHERNOVA 2010).

5.5 Gebietsbezogener
Probenahmeplan

Auf der Grundlage der Probenahmerichtlinie mus-
sen fiur die einzelnen Probenahmegebiete bzw. -
flachen spezifische Festlegungen getroffen wer-
den, die in einem gebietsbezogenen Probenah-
meplan dokumentiert sind. Dies betrifft u.a.:

e Lage und Abgrenzung der
Probenahmeflachen,

» erforderlicher Stichprobenumfang,

*  Probenahmezeitraum,

e zustandige Genehmigungsbehdorden.

Durch die Berlcksichtigung der Gebietscharak-
teristika im gebietsbezogenen Probenahmeplan
wird die langfristige Kontinuitat der Probenahme

gesichert. Bei Anderungen muss das Dokument
aktualisiert werden.

Handelt es sich um gravierende Veranderungen,
durch die eine Vergleichbarkeit der Proben nicht
mehr gewdhrleistet ist, muss eine neue Probe-
nahmeflache ausgewahlt werden.

6 Durchfihrung der
Probenahme

Zur Vorbereitung der Probenahmen . In Abhén-
gigkeit vom Schutzstatus und den Eigentumsver-
haltnissen sind die erforderlichen Genehmigungen
zum Betreten der Probenahmeflachen und zur
Entnahme der Proben bei den jeweils zustéandigen
Genehmigungsstellen  rechtzeitig  vor  der
Probenahme einzuholen.

Alle bei der Probenahme und biometrischen Pro-
benbeschreibung erhobenen Daten sind in den
entsprechenden Probendatenblattern (s. Anhang)
zu vermerken.

Zu jeder Probenahme ist dariiber hinaus ein Pro-
tokoll mit folgendem Inhalt anzufertigen:

» an der Probenahme beteiligte Personen,

» chronologischer Ablauf der Probenahme,

» die fur die Probenahme zugrunde liegende
Version der Probenahmerichtlinie und des
gebietsbezogenen Probenahmeplanes,

* Abweichungen von der Probenahmerichtlinie
und dem gebietsbezogenen Probenahmeplan.

6.1 Erforderliche Ausrustung und
Reinigungsvorschriften

Fir die Gelandearbeit:

* Probendatenblatter zur Dokumentation wéh-
rend der Probenahme (Entnahmestelle, Pro-
benahmemethode, Probenbeschreibung und
Lagerung,

* Waage (Messbereich bis mindestens 4 kg,
ablesen auf 1 g),

* Messlehre fir Mindestgroile,

» Edelstahldrahtkorbe,

* Einmal-Laborhandschuhe
Edelstahlbehélter mit Deckel und Klammer,

» wasserfester Markierstift,
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e Transportdewar mit Flissigstickstoff zum
Transport der Proben in der Gasphase uber
Flussigstickstoff (LIN),

» Kamera zur Dokumentation,

»  Schutzkleidung fur den Umgang mit flissigem
Stickstoff,

e angepasste Kleidung fur die Probenahme

Fir die Laborarbeit:

* Reinluftarbeitsplatz mit  Partikel- und
Aktivkohlefilterung,

* Einmal-Laborhandschuhe

e Pinzetten, Austernmesser und Spatel aus
Edelstahl,

» Edelstahlgefal’e mit Deckel und Klammer,

» Isolierhillen fir 2 Edelstahlgefalie,

*  Flussigstickstoff,

* Waage (Messbereich bis mind. 4 kg, ablesen
auf 1 g),

 Waage (ablesen auf 0,01g),

»  Schutzkleidung fur den Umgang mit flissigem
Stickstoff.

Reinigungsvorschriften

Die Reinigung der Probengefalle und -gerate
erfolgt in einer Laborspilmaschine mit chlor-
freiem Intensivreiniger im ersten Reinigungsgang.
Nach Kalt- und Hei3spulung (90-95°C) erfolgt
eine Neutralisation mit 30%iger Phosphorsaure in
warmem Wasser. AnschlieBend erfolgen Heil3-
und Kaltsplilgdnge mit deionisiertem Wasser.
Nach dem Spiulen werden die GefalRe bei
130°C (+/— 10°) im Trockenschrank mindestens
eine Stunde nachbehandelt (zur Sterilisation). An-
schlieBend lasst man die GefaRe im
geschlossenen Trockenschrank abkihlen. Bei
Kunststoffen entfallt die Sterilisation.

6.2 Probenahmetechnik

Die Sammlung erfolgt in der Regel im Gezeiten-
bereich (Eulitoral) von Hand vom Ufer aus, im
Sublitoral ggf. durch Taucher oder Dredge. Die
Hénde (Laborhandschuhe) und Sammelkérbe
werden im Meerwasser vor Ort konditioniert (vgl.
FOWLER 1979). Die Probenahme wird gleichmafig
Uber die gesamte Probenahmeflache verteilt
durchgefuhrt. Miesmuscheln der festgelegten
Grolienklasse werden einzeln von Hand abgeldst,

im  Meerwasser abgespilt und in den
Edelstahlkorb gelegt.

Anhaftende Teile von Pflanzen und lose aufsit-
zende Tiere werden soweit mdoglich von Hand
abgesammelt. Die aus den Schalen
herausragenden Byssusfaden und fest
aufsitzende Seepocken u. & werden nicht
entfernt.

Das gesamte Probenmaterial wird mehrfach im
Meerwasser gespiilt, um Sedimentreste zu besei-
tigen. Das den Muscheln anhaftende und von
diesen abgegebene Wasser wird vor dem
Einfrieren  soweit wie  mdglich  entfernt.
AnschlieRend wird die Probe in Edelstahlgefalie
Uberfihrt und gewogen.

Die Proben werden unmittelbar nach der Probe-
nahme in der Gasphase Uber flissigem Stickstoff
im Transportdewar eingefroren, um die Muscheln
schnell abzutdten und zu konservieren.

Nach der im Labor durchgefuhrten Sektion (s.u.)
werden die Weichkorper-Proben der einzelnen
Probenahmetermine am Ende des Probenahme-
jahres unter Einhaltung der cryogenen Bedingun-
gen mit gleichen Gewichtsanteilen zusammen-
gefiihrt und homogenisiert.

Zur Gewinnung der Weichkdrper werden jeweils
funf bis zehn der zwischengelagerten Miesmu-
scheln vorsichtig mit einem Spatel aus dem Pro-
bengefal geldst und zum oberflachlichen Antauen
auf die Arbeitsflache des Reinluft-Arbeitsplatzes
gelegt.

Wenn der auf den Schalen gebildete Reif abzu-
tauen beginnt, werden die Schalen mit einer
Pinzette bzw. einem Austernmesser gedffnet. Der
noch fest gefrorene Weichkdrper wird mit einer
Pinzette entnommen, mit einer zweiten Pinzette
von evtl. anhdngenden Schalenresten befreit und
in das vorgewogene, mit dem
Probenartenschlissel  gekennzeichnete  und
ausreichend mit FlUssigstickstoff gefiillte zweite
Probengefal? tberfuhrt.

Sollte nach dem Offnen der Muschelschalen der
Weichkérper bereits angetaut sein, so ist dieser
zu verwerfen.

Nach Abschluss der Praparation wird der Flissig-
stickstoff aus dem Probengefal3 abgegossen und
das Probenmaterial gewogen.
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7 Biometrische
Probencharakterisierung

Erforderliche Gerate:

* Probendatenblatt,

* Waage (ablesen auf 0,01g),

e Schieblehre (ablesen auf 0,1mm),

* Wiegeschale,

» saugfahiges Laborpapier,

e Schutzkleidung fiir den Umgang mit flissigem
Stickstoff,

* Pinzetten, Skalpelle, Austernmesser und
Spatel aus Edelstahl.

Die fur die biometrische Probencharakterisierung
erhobenen Daten sind im Probendatenblatt 3 zu
erfassen.

Als Weichkorpergewicht wird das Frischgewicht
des Weichkdrpers zu dem Zeitpunkt definiert, zu
dem der Muschelkdrper vollstandig aufgetaut und
das Atemwasser ausgelaufen ist, die Verluste an
Gewebeflissigkeit aber minimal sind.

Anmerkung: Da das Frischgewicht des Weichkor-
pers eingefrorener Muscheln nicht direkt
bestimmbar ist und erheblichen Fehlereinflissen
unterliegt, muss zur Vermeidung systematischer
und zur Minimierung zufalliger Fehler eine genaue
Standardisierung des Bestimmungsverfahrens
eingehalten werden, wie im Folgenden beschrie-
ben.

Fur die biometrische Bestimmung werden die
Muscheln der Stichprobe einzeln auf saugféahigem
Laborpapier ausgelegt und durchnumeriert. Der
Beginn der Auftauzeit ist festzuhalten, um fir jede
Muschel die nach ihrer SchalengréRe ermittelte
Auftauzeit einhalten zu kénnen. Wéhrend des
Auftauens werden die Muscheln von aufsitzenden
Seepocken u.&. gereinigt. Ladnge, Breite und Hohe
der Schalen werden mittels einer Schiebleere
gemessen (ablesen auf 0,dmm) und im
Probendatenblatt 3 erfasst.

Nach einer gréRenabhangigen Auftauzeit von 35-
90 Minuten wird das Weichkdrpergewicht
bestimmt wie oben definiert. Hierzu werden die
Muscheln wahrend des Auftauens mit der Scha-
lenéffnung nach unten auf saugfahiges Laborpa-
pier gelegt. Der Weichkorper wird nach dem
Auftauen mittels Skalpell und Pinzette quantitativ

entnommen und gewogen (ablesen auf 0,01g).
Danach werden die inzwischen abgetrockneten
Schalen ebenfalls gewogen (ablesen auf 0,01),.

Die Zeit bis zum vollstandigen Auftauen ist von
der Grol3e und Form der Muscheln sowie von der
Umgebungstemperatur abhangig. Bei einer
Raumtemperatur von 20-22°C wurden in Abhan-
gigkeit von der GroRe und Form der Muscheln die
folgenden Auftauzeiten in Relation zur Schalen-
breite ermittelt (Tab. 1).

Tab. 1: Auftauzeiten nach Muschelgro3e

Schalenbreite Auftauzeit
unter 9 mm 25 min
9-<11 mm 35 min
11-<14 mm 45 min
14-<18 mm 55 min
18-<21 mm 65 min
21-<24 mm 75 min
24-<28 mm 85 min
<28 mm 95 min
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Checkliste zur Vorbereitung und Durchfiihrung der Pr

obenahme

Probenart:

Miesmuschel ( Mytilus edulis)

Zielkompartimente:

Weichkérper (tiefgefroren prapariert, incl. Atemwasser

Probenindividuen:

Absammeln nach der im gebietsbezogenen
festgelegten GrolRenklasse von

6 x 120 Muscheln fur den Gebietsausschnitt Jadebusen und

6 x 80 Muscheln fir den Gebietsausschnitt Sylt-Romd-Watt,

sowie Dredgenfang von

2 x 4 kg Muscheln fir den Gebietsausschnitt Halbinsel Fischland Darf3
.Zusétzlich je 50 Muscheln zur biometrischen Probencharakterisierung.

Probenahmeplan

Stichprobenumfang: 6 mal 500 g oder 2 mal 1.500 g Muschelweichkérper.
Probenmenge fur die| Fur eine Probenmenge von 2.220 g Weichkdrpergewicht ist die
UPB: Entnahme ca. 450 - 500 Muscheln nétig.

Probenahmezeitraum:

bei 6 Probenahmetermine alle 2 Monate von Februar bis Dezember,
bei 2 Probenahmetermine im Juni und November.

Probenahmehéaufigkeit:

2 bzw. 6 Probenahmen pro Jahr als Jahresmischprobe.

Erforderliche Ausriistung
fur die Gelandearbeit:

* Probendatenblatter zur Dokumentation wahrend der Probennahme

(Entnahmestelle, Probenahmemethode und Lagerung,
Probenbeschreibung Miesmuschel),

» Edelstahlkérbe zum Sammeln der Muscheln,

» Edelstahlbehélter mit Deckel und Klammer,

» wasserfester Markierungsstift zur Beschriftung der

Edelstahlgefaile,

» Waage (Messbereich bis mindestens 4 kg, ablesen auf 1g),

e Messlehre fir Mindestgrosse,

» Kamera zur Dokumentation,

» Transportdewar mit Flussigstickstoff zum transportieren der Proben
in der Gasphase Uber Flissigstickstoff (LIN),

»  Schutzkleidung fur den Umgang mit flissigem Stickstoff,

» angepasste Kleidung fur die Probenahme (z.B.. Watstiefel).

Probenverpackung  bis

zur -aufarbeitung:

» Edelstahlbehéalter mit Deckel und Klammer.

Probentransport und
-zwischenlagerung

Kihlvorrichtungen zum raschen Tiefkiihlen und Lagern und Transport
der Proben in der Gasphase uber flissigem Stickstoff (LIN).

Erforderliche Ausriistung
fur die Laborarbeit:

» Reinluftarbeitsplatz mit Partikel- und Aktivkohlefilterung,
* Pinzetten, Austernmesser und Spatel aus Edelstahl,

» Edelstahlgefal3e mit Deckel und Klammer,

» Isolierhillen,

*  Flussigstickstoff,

* Waage (Messbereich bis mind. 4 kg, ablesen auf 1 g)
 Waage (ablesen auf 0,019)

e .Schutzkleidung fur den Umgang mit flissigem Stickstoff,
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* Probendatenblatt

 Waage (ablesen auf 0,01g),

» Schieblehre (ablesen auf 0,1mm),

* Wiegeschale,

e saugfahiges Laborpapier,

»  Schutzkleidung fur den Umgang mit flissigem Stickstoff,

* Pinzetten, Skalpelle, Austernmesser und Spatel aus Edelstahl.

Biometrische * Messungen an 50 Muscheln:
Probencharakterisierung: | * die Schalenlénge [ablesen auf 0,1 mm],

« die Schalenbreite [ablesen auf 0,1 mm],

» die Schalenhéhe [ablesen auf 1 mm],

» das Schalengewicht [ablesen auf 0,01 g],

» das Weichkorpergewicht [ablesen auf 0,01(].
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UMWELTPROBENBANK DES BUNDES

Probendatenblatt 1: Entnahmestelle
Miesmuschel ( Mytilus edulis)

Identifikation:
- xr-
Probenart
Probenzustand
Entnahmedatum (MM/JJ)
Probenahmegebiet (PNG)
Gebietsausschnitt (GA)
Probenahmeflache (PNF)
Zusatzangabe
Entnahmestelle: _
GaulR-Kriiger-Koordinaten:
Rechtswert: Hochwert:
Datum: Ellipsoid:
GroRRe der Entnahmestelle: __km __ha _ __a __ __m2
Wasserpflanzen vorhanden: [ Nein [ Ja Falls ja, Deckungsgrad: __ =~ %
Bemerkung:
Bearbeiter:
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UMWELTPROBENBANK DES BUNDES

Probendatenblatt 2: Probenahmemethode, Probenbeschr  eibung und Lagerung

Miesmuschel ( Mytilus edulis)

Identifikation:

R O Y S S
von: e Datum der Probenahme bis: e
Beginn: o Uhrzeit: Ende: i

Substratbeschreibung

Substrattyp: Beschreibung der Struktur und Art Substrattyp: Beschreibung der Struktur und Art
L] Buhne [] sand
[ steine (] Muschelbank
L1 Kies ] Sonstige
Probenahmetechnik
[] sammeln von Hand
[ sammeln mit Dredge
] Sonstige:
Probenbeschreibung
Verunreinigungen der Muscheln durch:

Beschreibung der Struktur und Art Beschreibung der Struktur und Art
[] sediment ] Sonstige:
Aufwuchs:
Seepocken [ vereinzelt L mittel L] viel

[ vereinzelt L mittel L1 viel

Lagerung
Nummer des Leergewicht [g]| Vollgewicht [g] | Einwaage [g] Bemerkungen

EdelstahlgefaRes
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UMWELTPROBENBANK DES BUNDES

Probendatenblatt 3.1: Biometrie
Miesmuschel ( Mytilus edulis)

Identifikation:

o Ixr__ 1 /

Nr. Lange Breite Hoéhe Schalengewicht Weichkdrpergewicht
mm ,__mm ,__mm

- - - - —_9 - —_9

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
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UMWELTPROBENBANK DES BUNDES

Probendatenblatt 3.2: Biometrie
Miesmuschel ( Mytilus edulis)

Identifikation:

o Ixr__ 1 /

Nr. Lange Breite Hoéhe Schalengewicht Weichkdrpergewicht
mm ,__mm ,__mm

- - - - —_9 - —_9

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

a7

48

49

50

Bearbeitungstand:

von Nr. bis Nr. Datum Namen Unterschrift
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UMWELTPROBENBANK DES BUNDES

Probennahmeprotokoll

Miesmuschel ( Mytilus edulis)

Probenahmegebiet:

Zugrundeliegende Fassung der Probenahmerichtlinie

Zugrundeliegende Fassung des Probenahmeplanes

Identifikation:

1. Ziel der Probenahme:

2. Tatsachlicher Probenahmezeitraum:

Datum Uhrzeit Proben Nr. Bemerkungen
von bis von bis
3. Teilnehmer:  Leitung/Protokoll
Beteiligte
4. Checkliste zum Probenameplan und zur Probenahmer ichtlinie: eingehalten

I I O R B R

Nummer, Art und Grund der Abweichung als Klartext:

4.1 Probenahmezeitraum

4.3 Auswahl der Probenindividuen

4.4 Technische Vorbereitungen

4.2 Probenahmeflache und Entnahmestelle
(Auswahl/Abgrenzung)

4.5 Reinigungsvorschriften fir Verpackungen

Oo0o0oo

4.6 Probenahmetechnik/Fangmethode

4.7 Probenmenge

4.8 Datenerhebung

4.9. Transport und Zwischenlagerung

Bemerkungen:

Protokollfiihrer

Unterschrift
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